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L'OSCILLOSCOPE CENTRAD 377

377 » décrit ci-dessous est un
appareill miniature portable
congu pour le dépannage sur chan-
tier, mais qui convient également
au service télévision. H est con-
teru dams un coffret en acier sur
lequel s’emboitent deux couverdes
de protection retenus par les cour-
roies de transport. L’appareil li-
béné de ses couvercles est utilisa-
ble soit posé & plat, soit incliné
sur sa béquille articutée. L'écran
du tube cathodique, les douilles
dlinjection du signal & observer, et
les boutons de commande soni dis-
posés sur le panneau avant tandis
que l'arriére groupe les orgames
de raccordement au secteur d’ali-
mentation, ainsi que les douilles
auxiliaires de synchronisation,
d'attaque thorizontale, de tension
de référence, etc...
L’Oscilloscope 377 permet 1'ob-
servation de tous signaux péri
digues dont la fréguence est com-
prise entre <quelques hertz et
2 Mégahertz et dont l'amplitude

[ "OSCILLOSCOPE <« Centrad

se situe entre 50 mV et 500 V, ces
limites pouvant d’ailleurs étre re-
poussées au moyen de divers ac-
cessoires (sondes détectrices et ré-
ductrices, transformateurs de me-
sure).

La déviation horizontale est com-
mandée par un contacteur dont la
premiére position permet 1'attaque
par un signal extérieur distinct
du signal de déviation venticale
(applications : courbes de Lissa-
jous, relevé’de courbes de réponse
a Taide d'un wobulabeur). Ce si-
gnal est & injecter dans la douille

appiére marquée « H », et le bou-.

ton marqué « ampli H » en régle
lamplitude. Les cing positions sui-

vantes du. contacteur sont celles
du fonctionnement en base de
temps linéaire relaxée, chaque
point couvrant approximativement
Ia gamme de fréquences imdiquée
par les deux valeurs encadrant le
Tepére gravé.

Le tube cathodique est blindé
par une enveloppe en mu-métal le
Protégeant aussi bien c¢ontre le
champ de fuite du transformateur
que contre les champs magnéti-
ques extérieurs. .

Le montage des amplificateurs
est réalisé sur circuits imprimés.
L’alimentation s’effectue dndiffé-
remment par raccondement A un
réseau alternatif 50-60 Hz de 100 &

Amplificateur V
PR N

220V

250 V, ou bien 4 une tension de
sécunité de 24 V dgalement alter-
native pouvant provenir d'un trans-
formateur d’isolement., Cetbe par-
ticularité a fait distinguer ce mo-
déle par lappellation ¢« Oscillos-
cope 377 Chantier »,

Tous les amateurs et profession-
nels seront heureux de savoir gte
cet oscilloscope de performances
séduisantes peut leur é&tre fourmi
er kit, avec une notice de mon-
tage trés détaillée (format 21 x 27
cm, 50 pages, plus dépliants avec
plans de céablage). Cefte notice
guide pas & pas le réalisateur dans
teubes -les étapes du montage du
céblage et de la mise au point. Un
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bref rappel du but de chaque opé-
‘ration precéde la description du
travail a effectuer. En avant-pro-
pos, un certain nombre de conseils
généraux concernant le montage
et le cablage sont rappelés a4 l'in-
tention des débutants.

Les différente étapes de réalisa-
tion sont menfionnées dans 1'or-
dre le plus rationnel. I suffit de
suivre ‘cet ordre et de cocher a
la fin de chaque opération élémen-
taire la parenthése qui précéde le
texte la concermant.

Comne on peut le constater, il
s'agit d'un véritable kit donnant
au réalisateur toutes les chances
de succes, en lui évitant d’omettre
un élément ou une opération de
montage. Cette notice de montage
est bien entendu fournie avec cha-
que kit comstituant un ensemble
indivisible.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Déviation verticale « Y ». — En-
trée sur étage ncauhudyne Bande
passante 5 Hz a4 1 MHz
(— 3 dB). Correction de phase At-
ténuateurs progressif et & décades
a impédance constante (Z = envi-
ron 1 MQ) permettant 'observa-
tion directe de tous signaux dont
Yamplitude est mn:pnise entre
50 mV et 500 V créte & créte (et
jusqu’a 5000 V créte A créte avec
la sonde OR 100). Sensibilité cali-
brable par signal de 10 V créte a
créte délivré par 'appareil.

Déviation horizontale « X ».
Balayage relaxé vaniable entre
8 Hz et 25 kHz & retour effacé.
Synchronisation automatique : par
le signal exposé sur 1’éo_ra-n, par
un signal extérieur ou par le sec-
teur. Position d'attaque de 1'ampli
horizontal par douille « H » exté-
rieure avec amplitude de I
trace réglable (Lissajous, wobula-
teur, elc...).

Tube cathodique. — DGT7/32/01
diameétre 7 am. Spot fin et lumi-
neux. Filtre vert de contraste.
Blindage mu-métal.

Equipement. — 1 ECF80, 2 6BQ7
ou ECC85, 1 EF80, 4 redresseurs
au silicitm. Céblage dmprimé.
Construction robuste. Supports pro-
fessionnels.

Alimentation. — Tension alter-
native (59-60 Hz) de valeurs no-
minales 110, 127, 220, 240 volts ou

Chez TERAL

Salon B‘crmnem de la pidce

détachée de qualité _
Tout ce que vous pouver désirer

en matériel et accessoires
de- Radio, de Télévision

et d'apporeils de mesure

Oscilloscope CENTRAD 377

décrit ci-contre

Prix en kit ........ $585,00
Prix en ordre
de marche ...... 700,Q0

Yoir pages 66 - 67
144 - 145 - 146 - 147

de sécurité 24 V. Consommation :
30 VA,

Dimensions : 100x150x 300 mm.
Poids ni 4 kg; emballd :
5 kg 200.

Accessoires : Livrables en sup-
plément :

— Cordon blindé dongueur 1 m 20
(0 B 12).

— Sondes réductrices de divers
rapports (OR 10 - OR 100).

—Sondes détectrices radio
(ODR), bélévision (ODT) et UH.F.
(ODU).

— Transformateurs de mesure
et d'isolement (TM 1).

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de l'oscilloscope est indigué par la
figure 1. 11 est équipé de 4 lampes
dont les fonctions sont les sui-
vantes :

— Une triode pentode ECF80
dont la partie triode est montée
en dtage cathodyne d’entnée et la
partie pentode en préamplificatrice
de déviation wverticale. L’attémua-
teur d’entrée est compensé en fré-
quence par des condensateurs
ajustables.
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Fig. 1 bis

— Une double triode 6BQ7 ou
£:CC85 pour laftagure en symétri-
que des plagues de déviation ver-
ticale.

— Une double triode 6BQ7 ou
ECC85 dont le premier ¢&lément
triode est monté en amplificateur
de synchronisation et le deuxiéme
éiément en amplificateur dépha-
seur horizontal. L’attaque des pla-
ques de déviation horizontale est
réalisée en symétnique.

— Une pentode EF80, pentode
fonctionnant soif en amplificatrice
horizontale, soit en générateur de
tensions en demts de scie pour le
belayage horizontal.

Sur 1a premiére position du con-
tacteur H, les tensions appliguées
sur la borne H sont transmises
par am condensateur de 0,1 uF et
Tun des circuits du contacteur au
potentiométre P, de 1 MQ, réglant
le gain, Le curseur de ce poten-
tiométre est relié par lensemble
paraliéle 1,5 MQ-10 nF & Ja grille
d¢ I'EF80 montée en pentode am-
plificatrice. Sa suppresseuse est,
er effet, reliée & la masse par un
circuit du contacteur H, son écran
est alimenté par une résistance
série de 10 kQ, découpiée par un

électrochimique de 2 uF mis en
service par un autre circuit du
contacteur et sa charge anodigue
est constituée par un potentiome-
tre de 50 kQ shunté par une résis-
tence de 100 kQ.

Sur les autres positions du con-
tacteur H, la pentode EF80 est
montée en oscillatrice transitron.
L’oscillation est obtepue par réac-
tion entre la grille suppresseuse
et la grille écran, le couplage
étant obtenu par un condensateur
4,7 oF, 1,5 nF, 290 pF, 100 pF
selon la gamme de fréquences)
mis. en service par un cirocuit du
contacteur. Les dents de scie sont
obtenues grace a l'adaptation d'un
intégrateur de Miller au transi-
tron par un condensateur (22 nF,
6 nF, 900 pF, 145 pF, 33 pF selon
la gamme de fréquences) mis en
service entre grille de commande
et anode de UEF80 par un autre
cincuit du contacteur,

On remarque sur fe schéma la
suppression de la trace de retour
(effacement) par l'ensemble 47 kQ-
0DA85 et le potentiométre de do-
sage, PA2 de 250 kQ, ap«pdaquan’c
les tensions de suppression & fa
cathode du tube cathodigue.

L’alimentation est assurée par
un transformateur avec enroule-
ment de 310 V relié & un doubleur
comprenant des diodes au silicium

1WES. Les deux diodes inférieures,.

en série, avec résistances d’équili-
brage de 0,47 MQ, redressent une
alternance et servent & obtenir la
haute tension pour les tubes, qui
est de 310 V aprés filtrage. Cette
tension alimente le pont compre-
nmant le potentiomeétre de concen-
tration (focalisation) et de lumino-

sité, ce dernier agissant sur la

tension du wehnelt, inférieure a
celle de cathode (tension fixe de
75 V). La derniére anode est por-
tée 4 675 V. Le retour en continu
des plaques de déviation s’effectue
sur la ligne THT par des résis-
tances de 4,7 MQ,

On remarquera que le primaire
du transformateur d'alimentation
permet l'utilisation sur secteur
alterpatif 110 & 250 V ou 24 V
(40 & 80 Hz).

MONTAGE ET CABLAGE

La notice de montage détaillée
fournie aux réalisateurs comprend
des planches avec plans successifs
de montage et de ciblage des dif-
Pérents éléments. Nous ne repro-
duirons pas <ces plans, qui sont
trés soignés et trés clairs, et nous
nous contenterons de publier un
plan de cablage général de l'ocil-
loscope. Deux circuits dmprimés
sont fournis aux amateurs,. le pre-
mier disposé 4 la partie inférieure
du coffret, supportant tous les tu-
bes et leurs éléments associés et
le second, de dimensions plus ré-
duites, étant fixé par une équerre
parallélement au précédent. Sur
ces deux circuits, les valeurs d’élé-
ments et le repérage des fils de

laison par les deux couleurs sont

reentionnés, ce qui facilite le ca-

blage et évite les erreurs de dispo-
sition des &léments. Signalons éga-
lement que le contacteur H de
1'amplificateur de balayage est
foumi précablé, ce qui facilite en-
core le travail. Ce contacteur est
supporté par la méme équerre sur
laguelle est fixé le deuxiéme cir-
cuit imprimé.

Sur le plan de céblage de la fi-
gure 2 l'ozcilloscope est wvu par
dessus avec ses cOtés avant et ar-
riére rabattus. Le c6té avant sup-
porte les potenticmétres P1, P2,
P3, P4 et les douilles Bl, B2, B3,
B4 (douilles d'entrée et de masse)
ces derniéres se trouvant & un ni-
veau inférieur a4 celui du circuit
imprimé principal.

Le co0té arriére supporte e
tranformateur d’alimentation, le
support du répartiteur de {ension,
les deux prises secteur 110/240 et
24 V et, sur la partie inférieure,
les prises masse, H, ~, SYN et
INT.

Sur le plan de cablage, la partie
inférieure du circuit imprimé prin-
cipal est également représentée en
raison de certaines connexions ou
d'dléments qui sont a souder.

Le contacteur H est représenté
décalé sur da partie supérieure,
ainsi que le circuit imprimé auxi-
liaire, monté normalement sur le
cincuit principal.

PRIX DES

FRANCE % t

Oscilloscopes :

7K (decrlt ci-contre)
en « KIT

en ordre de marche
BEM 009

585,00
7 00,00

Générateur BF

BEM 004 en «KIT »
Voltmétre électronique
BEM 002 en « KIT»
Volt-chmmaétre
électronique 442 K
en « KIT» :
Boite de substitution
BEM 008 on <« KIT» 275,00
Alimentations stabilisées :

Basse Tension
BED 001 en <«KIT>» 570,00
570,00

585,00
350,00

Haute Tension

BED 002 en «KIT»

Catalogue « CENTRAD-KIT »
gratuit sur demande 4

NORD
RADIO

139, rue La-Fayette
PARIS (10%)

Tél.: 878-89-44
C.CP Paris 12977.29

(voir annonces pages 8-9-10-11)

Ne 1114 % Page 57



Nous indiquons ci-dessous iles dif-
férentes opérations détaillées damns
le chapitre II ¢« Montage et ca-
blage » de la notice de montage,
qui correspondent a un ordre ra-
tionnel. Chaque paragraphe com-
prend un certain nombre d’opéra-
tions éémentaires avec parenthé-
ses a cocher pour chaque opéra-
tion. Plus de 30 pages de la no-
tice sont consacrées & ces opéra-
tions :

—21. — MONTAGE DES ELE-
MENTS MECANIQUES DU
OHASSIS.

— 2.1.1. — Equipement du pan-
neau avant.

— 2.1.2. — [Equipement dn pan-
neau arriére.

— 213. — Montage des conden-
sateurs  électrochimiques de
100 wF.

— 2.1.4. — Montage du contacteur
de déviation horizontale.

— 2.2. — PREPARATION DU
TUBE CATHODIQUE ET DE
SON BLINDAGE.

— 2.3. — CONFECTION DU TO-
RON ET DES CONNEXIONS
DIVERSES.

— 24. — MONTAGE ET SOU-
DURE DES ELEMENTS SOLI-
DAIRES DU CHASSIS.

— 2.4.1. — Cablage du panneau
avant : ’

Page I8 K .N° 1114

Panneau
avant

— 2.41.1. — Atténuateur d'enirée
verticale.

— 24.1.2, - Potentiométres « lu-
minosité », « facalisation », am-
plificateur H » et « gain V » .

— 2.4.2. — Cablage du panneau
arriére :

~— 2421, — PJa_que A fusibles.

-~ 2.4.2.2. — Distributeur secteur,

— 2.4.3. — Mise en place du toron
et cablage :

— 2.43.1. — Extrémité droite.

(Suite page 91)
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L'OSCILI.OSCOPE — 2.52. — Montage des éll;élments
- Soudure et mise en place -
CENTRAD 377 Etablissement des connexions :
. — 2521, — Pelite plaquette de

(Suite de la page 58) circuit imprimé.
—. 2522 — Grande plaquette de

- 2.4.3.2. — Extrémité gauche. circuit imprimé (recto).

— 25. — PLAQUETTES DE CIR- - 2523. — Grande plaquette de
QUITS IMPRIMES. circuit imprimé (verso).

- 251. — Préparation des élé- — 26, — MONTAGE DES DER-
ments : NIERS ELEMENTS. 2

— 2.5.1.1. — Résistances et con- — 2.6.1. — Tube cathodigue et
densateurs. blindage - Plexiglas avant vert.

~ 2.5.1.2. — Redresseurs. — 2.6.2. — Lampes.

N+ 1114 % Page 91



o

— 2.63. — Boutons de commande
du panneau avant.

- 2.64. Obturateur d’entrée
secteur et cavaller arriére.

— 3. PREMIERE MISE EN SER-
VICE ET MISE AU POINT.

-- 3.1. — VERIFICATION GENE-
RALE.

— 3.2. — BRANCHEMENT - MISE
EN ROUTE.

— 3.3. — MISE AU .POINT.

— 3.3.1. — Base de temps :

— 3.3.1.1. — Vérification du fonc-
tionnement.

— 3.3.1.2. — Largeur de la trace.

— 3.3.1.3. — Effacement du re-
four.

— 3.3.2. — Amplificateur vertical :

— 3.3.2.1. — Correction de phase.

— 33.2.2. — Compensation de
I'Entrée 1.

— 3.3.2.3. — Compensation de
U'Entrée 10,

— 3324. — Compensation de
I’Entrée 100.

— 3.3.3. — Vérification de Pampli-
ficateur horizontal.
— 4, — MONTAGE DU COFFRET.

- UTILISATION

Nous terminons cette description
par quelques conseils - d'utilisation
de Uoscilloscope.

Mise en marche : Consulter e
tableau I, ci-dessous awvant fouwt
branchement du cordon «d’alimen-
tation, car wcette opération met
immédiatement l'appareil sous
tension.

La glissiére d'obstruction rete-
nue par la vis 4 et qui se {rouve
dans la position 5 lors de la livrai-
son, découvre l'une ou lautre des
entrées-secteur, suivant que lon
dispose d'une tension alternative
de 100 & 250 V ou, au contraire,
d’une source également alternative
de 24 V (40 & 60 Hz).

Brancher e cordon d'alimenta-
tion & lappareil et le raccorder
au secteur ; aprés une ou deux
minutes de fonctionnement, placer
le contacteur « gammes » sur la
quatridéme position, la fléche étant
verticale, ce qui provogue un ba-
layage entre 200 et 1000 Hz.

Placer & fond, 4 gauche, la flé-
che du potentiométre de gain am-
pli vert. et régler la concentration
de la trace au moyen de FOCAL
et Ja luminosité LUM en fonction
de l'éclairage ambiant.

L’Oscilloscope 377 est alors prét
a étre utilisé.

Les fusibles se trouvent & l'in-
térieur de l'appareil, sur le ¢trans-
formateur d’alimentation. Le fusi-
ble du tableau ci-dessous est mis

‘place  le

automatiquement en service par
Papplication de la tension a Ven-
trée utilisée. Il est recommandé,
en cas de fonctionnement exclusif
sur 220 V, de remplacer e fusi-
ble d’origine (1,5 A) par une pla-
quette calibrée pour 1 A maxi-
M.

Douilles auxiliaires : Le tableau

gravé sur le panneau arriére de
V'appareil explique le rdle” des
cing douilles auxiliaires alignées
au bas de ce panneau, suivant di-
verses applications et suivant la
position du cavalier de court-cir-
cuit.
Douille INT. Reliée & 1’amplifica-
teur vertical, cette douille délivre
une pantie du signal exposé sur
écran, destiné a4 la synchronisa-
tion de Ja base de temps sur la
fréquence de ce signal ou un de
ses sous-multiples ; on relie pour
cela la douille « INT » & la douille
voisine « SYNC » au moyen du
cavalier de court-circuit (qui est
d'ailleurs, dans cette position au
moment de la livraison de l’appa-
reil).

Douille Sync. Entrée de l'ampli-
ficateur de synchronisation. Sans
cavalier cefte douille peut recevoir
un signal de synchronisation exté-
rvieur 4 l'appareil, et méme étran-
ger au signal exposé si cela est
nécessaire.

Cette douille reliée & la précé-
dente provoque la synchronisation
par le signal appliqué & la' dévia-
tion verticale. Par contre, si on
cavalier entre cette
douille « SYNC » et la douille
« =~ », c'est le secteur qui syn-
chronise.

Douille ~ <Cette douille délivre
une tension sinusoidale & la fré-
quence du secteur, cette tension
servant soit de source de synchro-
nisation par le secteur (cavalier
entre « SYNC » et « = », soit &
dévier le spot horizontalement
soit enfin de tension de référence
destiné & un étalonnage sommaire
(cavalier entre « =~ » ot « H »),
de l'amplificateur vertical. Dans
cette derniére application, le bran-
chement 4 la douille marquée
« 10 » de lampli vertical injecte
1C V créte a créte = 5 % dans
cefte douille, pour une alimenta-
tion a la tension nominale de I'ap-
pareil,

Douille H. Entrée de l'amplifi-
cateur horizontal, Cette douille est
en service lorsque fle contacteur
est placé sur sa premiére position
a pgauche, ce qui provoque les
commutations internes mécessaires
et donne au potentiométre gain de
base de temps la fonction de con-
tréle du gain horizontal.

TABLEAU |

Tension | Position du | Fusible Entrée | Entrée
du résean répartiteur en sérvice |- -utilisée obstruée -
100 & 120 V[ 10 15 A gauche | droite
15 a 140 V| 127 15 A SRR NS
200 & 230 V 220 TAouls Al — - -~
230 &4 260 V| 240 ’1 Aouls Al -~ | T

22 a 2 V| quelconque [5 A S dioite gauche
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On peut injecter dams cefte
douille, soit un signal extérieur
quelconque, soit la tension sinu-
soidale délivrée par la douille voi-
sine ~ Les applications sont :
les courbes de Lissajous, le fracé
des courbes de réponse & [laide
d'un générateur wobulé, etc...

Douille de masse M. Cette
douille est reliée & la masse mé-
canique et &lectrique de touwt l'ap-
pareil, de méme que la borne
avec vis de serrage, située a
l'avant en bas et a droite.

Utilisation des dounilles d’entrée :
Le sigmal A observer est prélevé
dans le circuit a ébudier soit di-
rectement au moyen du cordon li-
vré avec I'appareil dont un c6té a
la masse, soit avec un cordon
blindé, soit encore au moyen d’une
sonde.

Les sondes peuvent ére de di-
verses concephions, en wvue de
s'adapter au type de fravail en-
visagé,

Ce sera une sonde détectrice
Jorsqu'il s’agit d'examiner la mo-
dulation contenue dans un signal
HF modulé ou bien une sonde né-
ductrice si la tension de créte a
créte du signal est delle que
l'image sortirait des Llimites de
Técran. i ) '

Afin de fixer les idées, disons

que le cordon simple d’examen

devra étre relié 4 T'une des trois
douilles - de Patténuateur & déca-
des, en notant que

— La douille « 1 » convient aux
gn‘xgmli-'budes comprises entre 0 et

— La douille « 10 » convient aux
gomg%udes comprises entre 1 et

— La douille « 100 » convient
aux amplitudes comprises entre 10
et 500 V.

Au-deld de 500 V par rapport a
la masse on pourra utiliser la
sonde <« OR 100 » qui introduit
une atbémuation égale a cent fois,
el peut étre branchée indifférem-
ment 4 Pune des deux douilles
« 1 » ou ¢ 10 » réparties en déca-
des. L’atténuation globale est le
produit des atténuations de la
douille utilisée et de la sonde.

Citons ume wutilisation intéres-
sante des douilles dentrée de
Loscilloscope, qui fournit de pré-
cieux renseignements sur la qua-
lité d'un bobinage el qu'un trans-
formateur THT de tébévision.
Brancher le bobinage entre la
douille 1 et la mase, tandis que
la douille armiére marguée H est
reliée au moyen d’un simple fil a
la douille 10 (on & la douille 1 si
I'image était trop petite et due a
un mauvais bobinage). Régler la
base de temps entre 1 et 5 kHz ;
on verra apparaitre sur I'écran
Timage d'une onde amortie dont
Tamplitude, la frégquence, la dé-
croissance seront comparées avec
celles produites par un élément
neuf pris pour référence.

Tension de comparaison : La
tension alternative délivrée par la
douille .arriére centrale ~ possede
une résistance interne calculée en
fonction de ses -diverses applica-
tions. Lorsqu’on wvelie - cette douille

~ & l'entrée 10 de l'atténuateur,
on appligue automatiquement @
1'oscilloscope une fension de 10 V
créte a créte servant a calibrer
sommairement la sensibilité de
I'appareil. Sur 'écran apparait une
sinusoide dont on stabilise l'image
en plagant le contacteur de base
de temps swr sa deuxiéme posi-
tion, et en jouant sur le potentio-
métre vitesse.

Au moyen du potentioméire gain
on régle alors la hauteur de
I'image 4 40 mun, mesurés 2 'aide
d'un réglet gradué. Pour toute au-
¢re image de cette hauteur, T'oscil-
loscope se trouve ainsi Stalonné
suivant les indications des douilles
qui correspondent donc & des sen-
sibilités de 1, 10 et 100 volts pour
40 mm de déviatipn verticale.

Les amplitudes stupérieures &
100 V, qui conduiraient & des ima-
ges atteignant ou dépassant les
limites de Uécran, seront néan-
moins mesurables en fixant 'éta-
lonnage de 10V créte & crébe sur
une Géviation régiée 4 1 cm par
le potentiométre gain, ce qui cor-
respond, dans oe cas, & des sensi-
hilités de 1, 10 et 100 V par cen-
timétres, suivant gue Yon wtilise les
douilles marguées 1, 10 ou 100.

Appliquée en H, la tensionx dé-
liviée par la douille ~ procure
ume déviation 4 50 Hz réglable par
le potentiométre de vitesse et
pouvant étre supérieure au diame-
tre de lécram.

Appliguée enfin 4 la douille de
synchro, elle prend l’amgﬂibut‘le
néecessaire 4 un ve: trés
précis de la base de temps,
exempt de glissement comme de
sur-synchronisation.

Contacteur H. Premidre position
a gauche. Attaque de l'amplifica-
teur horizontal par tout signal ap-
pliqué entre la douille « H » si-
tuée a larridre et Ja masse. Ce
signal peut ére fa tension alter-
native de la douille voisine ~. La
conmexion s’effectue alors a laide
du cavalier, dont on n'a dailleurs
nul besoin pour la synchronisation,
la base de temps &tant alors armé-
tée. Le bouton « Ampli H » régle
le gain. Un condensateur d'isole-
ment de 400 volts est inséré entre
cette douille < H » et Uentrée de
Tamplificateur.

Positions suivantes : Balayage
horizontal du tube par la bqse de
temps lindaire relaxée, qui
pl;acelespotdegaud}eﬁmm'rea
vitesse, constante, puis le replace
rapidement a nouveau & gauche
pour une nouvelle course, la répé-
tition étant synchronisée sur le
phénomeéne A observer et le retour
effacé automatiquement. Les limi-
tes approximatives des fréquences
de réourrence de chague gamme
sont indigubes de part et d'autre
de son Tepére gravé sur le pan-
neai.

Le bouton « 'Vdf?gst? » reéglfi-) la
fréquence propre 200N ’am’y-
procher de celle du sigmal observé,
ou plus généralement de l'un de
ses sous-multiples. Le rble de la
synchronisation interne automati-
que est de verrouiller la base de
temps, donc d'immobiliser I'image



